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I vyuky chemie, postupné studenta seznamuje s danou
problematikou. Student na zdakladé prezentace je nasledné
schopen vypracovat pracovni list.
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Voda, vodik







Vodik fadime do I|.A skupiny

V binarnich slouc¢eninach ma oxidacni Cislo |

V kovovych hydridech ma oxidacni Cislo —I
Odstépime-li elektron vznikne vodikovy kation H*

Ktery se ve vode ihned vaze na molekulu vody za vzniku
oxoniového kationtu

H20 + H* — H,0*



//

Za normalni teploty se vodik snadno slucuje s chlorem a
kyslikem

Cl2 + H2 — 2 HCl

O2 + H2 — 2 H20

Smés kysliku a vodiku je horlava, teplota plamene
dosahuje az 3 000 °C — pouziva se pfri svareni a rezani kovu
Vodik se vyskytuje ve trech izotopech — protium (klasicky
atom vodiku) , deuterium (bézné se vyskytuje v prirode,
ve spojeni s kyslikem se pouziva pro vyrobu plutonia z
uranu), tritium (vyskytuje se v hornich slozkach
atmosféry, umele se ziskava pri premeéneé uranu na
plutonium)



Vodik je pritomny:
ve vodé
v kyselinach

v hydroxidech

v hydrogensolich Obr.1

témér ve vSech organickych slouc¢eninach (sacharidy,
lipidy, proteiny, atd)



elektrolyzou destilované vody
H20 — 2 H2 + O2

elektrolyzou solanky (roztok chloridu sodného)
2 NaCl — 2 Na + Cl2
2 Na + 2 H20 — 2 NaOH + H2

rozkladem methanu, methanolu



surovina pro vyrobu amoniaku, chlorovodiku,
benzinu, soucast plynnych paliv

ke ztuzovani tuka

ke svarovani a fezani kovu

raketové palivo

pa

jad

ivovy ¢lanek
chl

erna fuze

adivo alternatort v elektrarnach
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Fuell_cell.jpg

nejrozsirenéjsi sloucenina
atomy v molekule sviraji
uhel pfiblizné 105°

V prirodé se nikdy nevyskytuje Obr:3
Cista, obsahuje rozpusténé latky, minerdlni latky
(hydrogenuhli¢itan hofe¢naty a vapenaty, siran
vapenaty a hore¢naty, chlorid sodny), prachové castice,
atd. - tato voda se oznacuje jako tvrda.

Destilovana voda je zbavena rozpusténych latek a
minerala.



uplatnuji se rtizna kritéria
skupenstvi
e«  pevneé
-  kapalné
«  plynné
hydrologie
«  povrchova

«  podpovrchova
«  atmosfericka

podle tvrdosti
«  meékka
e tvrda

podle salinity
« sladka
o slana

. brakicka

podle mikrobiologického
slozeni

e  pitna

o uzitkova

«  odpadni
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Metody upravy vod se navrhuji v zavislosti na slozeni dané
vody. Nejcasté€jsimi kroky jsou:
usazovani
filtrace
Cifeni
odkyselovani (odstranéni CO2)
odzelezovani
odmanganovani
adsorpce
lontova vymena
dezinfekce (chlorace, chloraminace, ozon, UV zafeni)



denné vyloucime asi 2,5 litru vody moci, stolici, ktizi a
dychanim

« 1/3 si télo vyprodukuje samo metabolickymi procesy

» asi goo ml pfijmeme v potravé

» priblizné 1,5 litru denné musime vypit (tj. 5 475 1 za 10 let)

potfeba pit je individudlni, nékdo vypije 3 litry denné,
nékdo ,pouze” 1,5 litru

stav zizné€ je jiz znamkou 1-2% dehydratace organismu



Napoje k omezené konzumaci:
mineralni vody
mléko a kakao
vody sycené oxidem uhli¢itym

Nevhodné napoje:
limonady
kolové napoje
slazené a ochucené mineralni vody
energetické drinky
nektary



Pro¢ pit vodu z vodovodu?
je levnéjsi (litr vody z , kohoutku® stoji jen 0,06 K¢);
vite presné slozeni vody;
nemusite se ,vlacet” s balenou vodou;

je to ekologi¢téjsi (na vyrobu 1 PET lahve o objemu 1,5 1
s%otfebujete energii jako na 45 minut Zehleni a vodu o
objemu 3 213 1);
je chutnéjsi

o podle prizkumu konaného v roce 2010 ohodnotilo 76 %

doéazovan}'lch chut vodovody lépe nebo stejné jako chut balenych
vod.

» 38 % dotazovanych predpokladalo, Ze vzorek s horsi chuti patfi
vodovodé, ale nebyla to pravda.



Ukazatel Optimalni zastoupeni

Rozpusténé latky 150 — 400 mg/1
Cazt 40 - 70 mg/1

Mg+ 20 — 30 mg/l

Na* 5 — 25 mg/l

K+ 1-5mg/l

Cl- méné nez 50 mg/l
SO, méné nez 50 mg/l
HCO - 100 - 300 mg/l

F- 0,1 - 0,3 mg/l
NO; méné nez 10 mg/I

Informace prevzaty z
http://www.szu.cz/uploads/documents/czzp/edice/plne_znani/letaky/pitny_rezim.pdf



Slozeni konkréetni balené vody

Ukazatel Optimalni zastoupeni

Rozpusténé latky 107,6 mg/1

Cazt 5,31 mg/l

Mg+ 7,65 mg/1

Na* 13,3 mg/l

K+ 10,4 mg/l

Cl- 0,85 mg/1

SO, 1,74 mg/l

HCO - 105 mg/l

F- 0,67 mg/l

NO; méné nez 0,03 mg/l

obsah oxidu uhlicitého 2,5g/1



Nejvice kvalitu vody ohrozuji rozpusténé latky
(chloridy, sirany, fosfore¢nany), protoze zptisobuji
znecisténi v celém objemu.

Volba metody cisténi zavisi na:

 chemickém sloZeni a koncentraci znecistujicich latek,

ploSe zasaZzeného tizemi,
rychlosti a sméru proudéni podzemnich vod,

teploté podzemnich vod,

propustnosti a charakteru horninového prostiedi apod.



Zastoupeni znecistujicich latek byva v nasledujicich

mezich:

- nerozpusténé latky

- z NL usaditelné latky

- z NL neusaditelné latky

- rozpusténé latky (RL)

- veSkeré pritomné latky
- CHSK

c

- celkovy N

- celkovy P

- extrahovatelné latky (EL)

(NL)

30 - 40 g BSK, /obyvatele.den

20-25¢8 -
10-15¢ -
3924085 %
60-80g -
110 - 170 g
40-60g

12g

28

12g

»

»

»

»



Tiistupnové Cisténi i odpadnich vod

Geslo a usazovik pisku

o uswzovik ‘
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Obr.5



Obr.1 - vlastni
Obr.2 - Autor neuveden: Palivovy c¢lanek. [online][cit. 1.12.2012] Dostupny pod licenci

na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fuell_cell.jpg.
Obr. 3 - vlastni
Obr.4 - Slady: Kolobéh vody [online][cit. 1.12.2012] Dostupny pod licenci public domain na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Watercycleczechhigh.jpg.
Obr.5 - Richter, M.: Tfistupniové ¢iSténi odpadnich vod in Technologie ochrany Zivotniho prostiedi,
Univerzita Jana E.Purkyné, Usti nad Labem: 2005. [ISBN neuvedeno. s. 30.
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